RUHR B Lehrstuhl fiir Kryptologie und IT-Sicherheit
UNIVERSITAT Jun.-Prof. Roberto Avanzi
BOCHUM Enrico Thomae

Prasenziibungen zur Vorlesung

Diskrete Mathematik 11

SoSe 2010
Blatt 5 / 15. Juni 2010

AUFGABE 34:
Sei QR,, die Menge aller quadratischen Reste in Z; .

(a) In der Vorlesung haben wir gezeigt, dass (QQR,, ) eine Gruppe bildet. Zeigen Sie, dass
auch (QR,, ) eine Gruppe bildet. Warum ist (QR,, +, -) kein Korper?

(b) Geben sie QRy, QN Rg,QR15 und QN Ry5 an. Geben Sie zu jedem quadratischen Rest

die Quadratwurzeln an. Was fallt aut?

(¢) In der Vorlesung haben wir fiir Z; gezeigt, dass das Produkt eines quadratischen Restes
und eines quadratischen Nichtrestes stets ein quadratischer Nichtrest ist. Zeigen Sie dies
auch fiir Z!. Kénnen Sie eine dhnliche Aussage iiber das Produkt zweier quadratischer
Nichtreste treffen?

AUFGABE 35:

Berechnen Sie

() () (i) (i) e ()

AUFGABE 36:
Betrachten Sie die iiber F;7 durch folgende Gleichung definierte Kurve

E:y=2*+22x+3 .
(a) Zeigen Sie, dass F eine elliptische Kurve ist.

(b) Bestimmen Sie alle Punkte auf F iiber Fy;.



