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Aufgabe 3.1 (4 Punkte)

Sei (V, <) ein Verband. Beweise die Absorbtions- und Idempotenzgesetze, d.h. fiir all x,y € V
gilt:

a) tANx=2xVzx=uzund

b) zA(zVy)=aV(zAy)==x.

Aufgabe 3.2 (4 Punkte)

a) Bestimme die Anzahl der Automorphismen fiir einen Pfad P, = (V, E) mit V = {1,...,n}
und £ ={{i,i+1}:i=1,...,n—1}.

b) Bestimme die Anzahl der Automorphismen fiir den Sterngraph S, = (V,E) mit V =
{1,...,n}und E={{1,i}:0=2,...,n}.

c) Bestimme die Anzahl der Automorphismen fiir einen Kreis C,, = (V, E) mit V ={1,...,n}
und E={{i,i+1}:i=1,...,n—1}U{{1,n}}.

Aufgabe 3.3 (4 Punkte)

Fiir einen Graphen G = (V, E)) bezeichne G¢ := (V, (‘2/) \ E) den komplementdren Graphen. Ein
Graph ist genau dann asymmetrisch, wenn die Identitat der einzige Automorphismus ist.

Beweise: G asymmetrisch < G asymmetrisch.

Aufgabe 3.4 (4 Punkte)

Sei T' = (G, E) ein Baum mit n > 2 Knoten. Sei ¢; die Anzahl der Knoten von 7' die den Grad
1 haben. Beweise oder widerlege die folgende Behauptung:

G — =20 —3¢—...—(n—3)g—1 = 2.
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Prasenzaufgabe 3.5

Sei G = (V,E) ein ungerichteter Graph. Ein Automorphismus von G ist ein Isomorphismus
von G auf sich selbst, d.h. eine Bijektion f : V' — V, so dass {u,v} € E genau dann wenn
{f(u), f(v)} € E. Bestimme die Anzahl der Automorphismen fiir die folgenden Graphen:

FAVARVAN

Prasenzaufgabe 3.6

Ein Graph heisst asymmetrisch wenn die ldentitat der einzige Automorphismus von G ist. Gib
einen asymmetrischen Graphen mit Knotenanzahl n = 6 an. Hinweis: Es gibt genau 8 Stiick.

Prasenzaufgabe 3.7

Beweise: Wenn ein Baum genau k£ > 1 Knoten vom Grad 4 enthalt, dann besitzt der Baum
mindestens 2k + 2 Blatter.




