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Aufgabe 10.1 (4 Punkte)

Sei K ein Korper mit ¢ Elementen, wobei K* = (a). Beweise: a’ fiir ein j € Z ist genau dann
ein Generator von K*, wenn gilt ggT'(j, |K*|) = 1. (Vgl. Folien 20 vom 19.12., S.5).

Aufgabe 10.2 (4 Punkte)

Sei K ein Kérper. Welche Elemente sind im Ring K[z] beziiglich der Multiplikation invertierbar?
Ist K [x] ein Korper? Hinweis: Es gilt grad(f - g) = grad(f) + grad(g).

Aufgabe 10.3 (4 Punkte)
Sei K ein Korper. Beweise, dass es in K[z] unendlich viele iiber K irreduzible Polynome gibt.

Hinweis: “Kopiere” Euklids Beweis fiir die Unendlichkeit der Primzahlen.

Aufgabe 10.4 (4 Punkte)

Wir betrachten eine kanonische Reprasentation von Fy, dem endlichen Kérper mit 9 Elementen.
Hinweis : Betrachte den Primkdrper Z3 und ein iiber Z3 irreduzibles Polynom 7(x) € Zs[x| vom
Grad 2.

a) Wie lauten die Elemente in K7

b) Gib die Verkniipfungstafel von (Fg \ {0}, ") an.

c) Wieviele Generatoren besitzt K7
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Prasenzaufgabe 10.5
Sind die Polynome 2% 4 1, 22 + x + 2 reduzibel iiber Z3, R, C?

Prasenzaufgabe 10.6

Wir betrachten 7 = 2% + 1 € R[z].

a) Zeige fiir je zwei f, g € R[z] ist f ~ g := 7|(f — g) eine Aquivalenzrelation.

b) Gib ein Reprasentantensystem K fiir die Aquivalenzklassen an.

c) Seien [f],, [g]» zwei solche Aquivalenzklassen. Zeige, dass durch [f]. +[g]x := [f + g]» und
[flx - [9]x := [f - 9]» widerspruchsfrei Addition und Multiplikation auf K definiert werden
konnen.

d) Ist (K,+,—) ein Kérper?

e) Ist 7 tiber K reduzibel?

Prasenzaufgabe 10.7
Gib die Gruppentafeln von (Fy, +) und (F, \ {0},) an.




